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1 Sicherheit

Diese Kaltemittel-Verdichter sind zum
Einbau in Maschinen entsprechend
der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/
EG vorgesehen. Sie dirfen nur in
Betrieb genommen werden, wenn sie
gemal vorliegender Anleitung in diese
Maschinen eingebaut worden sind
und als Ganzes mit den
entsprechenden gesetzlichen
Vorschriften Gbereinstimmen
(anzuwendende Normen: siehe
Herstellererklarung).”

Autorisiertes Fachpersonal
Samtliche Arbeiten an Verdichtern
und Kalteanlagen diirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden,
das in allen Arbeiten ausgebildet
und unterwiesen wurde. Fir die
Qualifikation und Sachkunde des
Fachpersonals gelten die jeweils
glltigen Richtlinien.
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1 Safety

These refrigeration compressors are
intended for installation in machines
according to the EU Machinery
Directive 2006/42/EC. They may be
put to service only, if they have been
installed in these machines according
to the existing instruction and as a
whole agree with the corresponding
provisions of legislation (standards to
apply: refer to Manufacturers
Declaration).*

Authorized staff

All work on compressor and
refrigeration systems shall be carried
out only by refrigeration personnel
which has been trained and instructed
in all work. The qualification and
expert knowledge of the refrigeration
personnel corresponds to the
respectively valid guidelines.
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Die Verdichter sind nach dem aktuellen
Stand der Technik und entsprechend
den geltenden Vorschriften gebaut. Auf
die Sicherheit der Anwender wurde
besonderer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der
gesamten Verdichter-Lebensdauer
aufbewahren.

Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare
Restgefahren ausgehen.

Jede Person, die an diesem Gerat
arbeitet, muss deshalb diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheits-
Vorschriften und Normen (z.B.
EN 378, EN 60204 und EN 60335),

» die allgemein anerkannten
Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

» Lander spezifische Bestimmungen.

Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefahrdungen
zu vermeiden.

Sicherheitshinweise genauestens
einhalten!

Achtung!

Anweisung um eine mogliche
Gefahrdung von Geraten zu
vermeiden.

Vorsicht!

Anweisung um eine mogliche
minderschwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

A Warnung!

Anweisung um eine mogliche
schwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

Gefahr!

Anweisung um eine unmittelbare
schwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

The compressors are constructed
according to the state of the art and
valid regulations. Particular emphasis
has been placed on the users' safety.

Retain these Operating Instructions
during the entire lifetime of the
compressor.

Residual hazards

Certain residual hazards from the
compressors are unavoidable.

All persons working on these units
must therefore read these Operating
Instructions carefully!

All of the following have validity:

» specific safety regulations and
standards (e.g. EN 378, EN 60204
and EN 60335),

» generally acknowledged safety
standards,

* EU directives,

» national regulations.

Safety references

are instructions intended to prevent
hazards.

Safety references must be stringently
observed!

Attention!
' Instructions on preventing

®  possible damage to equipment.

A Caution!
Instructions on preventing a

possible minor hazard to persons.

é Warning!
Instructions on preventing a

possible severe hazard to persons.

1% Danger!

Instructions on preventing an
immediate risk of severe hazard
to persons.
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Allgemeine Sicherheitshinweise
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Warnung!

Der Verdichter ist im
Auslieferungszustand mit
Schutzgas gefiillt (Uberdruck ca.
0,5 .. 1 bar). Bei unsachgemafer
Handhabung sind Verletzungen
von Haut und Augen maoglich.
Bei Arbeiten am Verdichter
Schutzbrille tragen!

Anschlisse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Vorsicht!

Im Betrieb kénnen
OberflachenTemperaturen von
Uber 60°C bzw. unter 0°C
auftreten.

Schwere Verbrennungen und
Erfrierungen mdglich.
Zugangliche Stellen absperren
und kennzeichnen.

Vor Arbeiten am Verdichter:
Gerat ausschalten und abkiihlen
lassen.

Achtung!

Gefahr von Verdichterausfall!
Schraubenverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem
die Anlage in Betrieb genommen
wurde:

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Bei unsachgemalen Eingriffen
sind schwere Verletzungen
maoglich.

Verdichter auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

General safety references
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Warning!

The compressor is under
pressure with a holding charge to
a pressure of 0.5 to 1 bar above
atmospheric pressure.
Incorrect handling may cause
injury to skin and eyes.

Wear safety goggles while
working on compressor.

Do not open connections before
pressure has been released.

Caution!

During operation surface
temperatures exceeding 60°C or
below 0°C can be reached.
Serious burns and frostbite are
possible.

Lock and mark accessible
sectors.

Before working on the
compressor:

Switch off and allow to cool
down.

Attention!

Danger of severe compressor
damage!

Operate screw compressors only
in the prescribed rotating
direction!

For any work on the compressor after
the plant has been commissioned:

N\

Warning!

Compressor is under pressure!
In case of improper handling
severe injuries are possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!
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2 Anwendungsbereiche

Zulassige Kaltemittel
Permitted refrigerants ®

2 Application ranges

HFKW/HFC
R134a - R404A - R507A

2 EREEE

(H) FCKWI/(H)CFC
R22

BT S0 5%

ggﬂhgge BITZER BSE 170 @ | 105~ 50°Cit, <45°C : | ) +12.5 ~ 40°C.t, < 60°C
BITZER B 100 @ BITZER B 150 SH

S A L P0SHe

Einsatzgrenzen

Application ranges
i R i

® Weitere Kaltemittel auf Anfrage
® Hinweise im Handbuch SH-100
unbedingt beachten

Bei Betrieb im Unterdruck-Bereich,
Gefahr von Lufteintritt auf der
Saugseite. Besondere MalRnahmen
koénnen erforderlich werden.

Im Falle von Lufteintritt:

Achtung!

Chemische Reaktionen mdglich
sowie Uberhdhter
Verflissigungsdruck und Anstieg
der Druckgastemperatur.

A Warnung!

Bei Lufteintritt ggf. kritische
Verschiebung der Kaltemittel-
Zindgrenze
Lufteintritt unbedingt vermeiden!

Abb. 1 Verdichter anheben

®  Further refrigerants on request
@ Pay attention to the recommendations
in manual SH-100

For operation in the vacuum range,
danger of air admission at the suction
side. Special measures might become
necessary.

In the case of air admission:

Attention!

Chemical reactions possible as
well as increased condensing
pressure and discharge gas
temperature.

A Warning!

In case of air admission a critical
shift of the refrigerant ignition
limit is possible
Absolutely avoid air admission!

siehe Prospekt SP-100 / Handbuch SH-100 und BITZER Software

see brochure SP-100 / Manual SH-100 and BITZER Software
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3 Montage

3.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf
der Palette transportieren oder an
Transportésen anheben (siehe
Abbildung 1).

Achtung!
' Verdichter keinesfalls an den
Rohrleitungen anfassen!
Verdichterschaden mdglich!
An Transportésen anheben!

3.2 Verdichter aufstellen

Aufstellort
Den Verdichter waagerecht aufstellen.

Bei Einsatz unter extremen
Bedingungen (z. B. aggressive
Atmosphare, niedrige
Aulentemperaturen u.a.) geeignete
Mafinahmen treffen. Ggf. empfiehlt
sich Riicksprache mit BITZER.

Schwingungsdampfer

Die Verdichter kénnen starr montiert
werden. Zur Verringerung von
Kérperschall empfiehlt sich jedoch die
Verwendung der speziell
abgestimmten Schwingungsdampfer
(Zubehor).

@)

el

3 Mounting

3.1 Compressor transport

Transport the compressor either
screwed on a pallet or lift it using the
eyebolts (see figure 1).

Attention!
' Do not touch compressor on
pipe tubes!
Danger of compressor damage!
Use eyebolts for lifting!

3.2 Compressor installation

Place of installation
Install the compressor horizontally.

For operation under extreme
conditions (e. g. aggressive or
corrosive atmospheres, low ambient
temperatures etc.) suitable measures
must be taken, consultation with
BITZER is recommended.

Anti-vibration mountings

The compressors can be mounted
rigidly. The use of anti-vibration
mountings especially matched to the
compressors (accessory) is
recommended however to reduce the
transmission of body radiated noise.

Abb. 2 Schwingungsdampfer

Fig. 2  Anti-vibration mounting

D>

3 mftr

3.1 a7y o —nifkE

AT Ly —EET HHAICE ALY
MZRDIESHTEM, HLETAHRILE
EFEALTRY EFET (B1 258,

EE !

ATy —DEENA TEDOME
HWNTLESL!

ATy —DNEBETEIETAND
Yxrd!

FARLrZFERALTRY LIFTLE
IR

3.2arFvy Y -0ty
RESR
AT Ly —FKFECHEEL TS,

B AR BENAEZOTVRE, BV
NRBHE) TERY HHAXENLHEE
EZELOVLEASAHYFINT, TENE
BITZER #IC SH#H < 230N,

(773 3m N

AT LYY —RBEERMITSEIENT
EFFET, TORIZEI VT LyH—FAD
BRI L (FUoEYU—) ZEAL. K&
NoENPBRENLEEZNASCLEEH
HLET,

2 BHRTL

SB-100-5



D>

Bei Montage auf Blindelrohr-
Warmelbertragern:

Achtung!

Verdichter nicht starr auf
Warmelbertrager montieren.
Warmelbertrager nicht als
tragendes Element verwenden!
Beschadigung des
Warmelbertragers moglich
(Schwingungsbriiche).
Schwingungsdampfer
verwenden!

Schwingungsdampfer montieren:
Siehe Abbildung 2. Dabei die Schrau-
ben anziehen, bis erste Verformungen
der oberen Gummischeibe sichtbar
werden.

3.3 Rohrleitungen anschliessen

Warnung!

Verdichter steht unter Uberdruck
durch Schutzgas.

Verletzungen von Haut und
Augen moglich.

Bei Arbeiten am Verdichter
Schutzbrille tragen!

Anschlisse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Achtung!

Lufteintritt unbedingt vermeiden!
Absperrventile bis zum Evakuie-
ren geschlossen halten.

Verschlussblech entfernen !
Remove sealing plate !

When mounting on shell and tube
heat exchangers:

Attention!

Do not mount the compressor
® solidly on the heat exchanger.

Do not use the heat exchanger

as load-carrier!

Damage of the heat exchanger

is possible (vibration fractures).

Use anti-vibration mountings!

Mounting of anti-vibration mountings:
See figure 2. Tighten the screws only
until slight deformation of the upper
rubber disc is just visible.

3.3 Pipeline connections

A Warning!

Compressor is under pressure
with holding charge.
Injury of skin and eyes possible.
Wear safety goggles while
working on compressor.
Do not open connections before
pressure has been released.

Attention!

Absolutely avoid penetration of
air!

The shut-off valves should
remain closed until evacuating.

HIETL—FZERYSFLTLIEZEN!

h
Abb. 3 Rohrverschraubung: Oleinspritzung Abb. 4
Fig. 3 Screwed pipe connection: oil injection Fig. 4
X3 FOREEREKED - ALz o3y X 4

SINWTURFaA—THA4 TORTIREBIC
WY Fr554

EFE

ATy —#BTBMBLEICEEL
THRYMFIFRENTLREEL,
BXMBEARNZHELE L THERALL
NWTLEE !
BRBBENBIETIETALHY ET
(IRBIFRIE) o

BRI LZFEARALTLEE !

PR T LDEAFFIZDLNTIE 2 EBML
TLEEW, 2P EEBS1N—T 1 R

POIFNERTEIOEETHERETELE
EFTHOMFTET,

3.3 BREDiEE:

AN

=28
aAVvILyH—IZIEEANAMN DT
E3CIN
BEPEIZHLAZESBZTANHY F
TOT, avFTLyH—ICHlbIEE
FAS5EETF, BREAAREFRALT
Cf2&ELy,
BHEOZERACBAE. RIS EHE
WONTLESEL,

EE
ERAMERFICEALEWLELSIZLTK
FE!
Eh#EHR<IEEFETHET. ¥y b
2L TEFEALTENTLEELY,

ECO/LI

Rohrflhrung bei Economiser und Kaltemittel-Einspritzung
Piping with Economiser and liquid injection

IO/ RAF—BLUVRAIDz I a0FERBLTLD
HEE0ORE

SB-100-5



Rohr-Anschliisse

Die Rohr-Anschlisse sind so
ausgefihrt, dass Rohre in den
gangigen Millimeter- und
Zoll-Abmessungen

verwendet werden kénnen. Létan-
schliisse haben gestufte Durchmesser.
Je nach Abmessung wird das Rohr
mehr oder weniger tief eintauchen.

Achtung!

Ventile nicht tberhitzen!

Zum Loten oder Schweil3en
Rohranschliisse und Buchsen
demontieren!

Ventile und Létadapter kiihlen,
auch hinterher!

Maximale Léttemperatur 700°C.

Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und

Anlagen-Komponenten verwenden,

die

* innen sauber und trocken sind (frei
von Zunder, Metallspanen, Rost-
und Phosphat-Schichten) und

« luftdicht verschlossen angeliefert
werden.

Achtung!

Ventile nicht Uberhitzen!

Bei Anlagen mit langeren Rohr-
leitungen oder wenn ohne
Schutzgas gelétet wird: Saug-
seitigen Reinigungsfilter einbauen
(Filterfeinheit < 25 pym).

Achtung!

Verdichterschaden mdglich!

Im Hinblick auf hohen Trock-
nungsgrad und zur chemischen
Stabilisierung des Kreislaufs
mussen reichlich dimensionierte
Filtertrockner geeigneter Qualitat
verwendet werden (Molekular-
Siebe mit speziell angepasster
Porengrofie).

e Hinweise zum Einbau
I saugseitiger Reinigungsfilter
siehe Handbuch SH-100.

Rohrleitungen so fuhren, dass wah-
rend des Stillstands keine Uberflutung
des Verdichters mit Ol oder fliissigem
Kaltemittel mdéglich ist.

Hinweise im Handbuch SH-100
unbedingt beachten.

Pipe connections

The pipe connections are designed to
accept tubes with standard millimetre
or inch dimensions. Solder connections
have stepped diameters. According to
the size the tube can be pushed more
or less into the fitting.

Attention!

Do not overheat the valves!
Dismantle pipe connections and
bushes for brazing or welding!
Cool valves and brazing adaptors
even afterwards!

Max. brazing temperature 700°C.

Pipe lines

Only use tubes and components which

are

» clean and dry inside (free from slag,
swarf, rust, and phosphate coatings)
and

» which are delivered with an air tight
seal.

Attention!

Do not overheat the valves!
Plants with longer pipe lines or if
it is soldered without protection
gas: Install cleaning suction side
filter (mesh size < 25 ym).

Attention!

Compressor damage possible!
Generously sized high quality
filter driers must be used to
ensure a high degree of
dehydration and to maintain the
chemical stability of the system
(molecular sieves with specially
adjusted pore sice).

e Recommendation for mounting of
I suction side cleaning filters see
manual SH-100.

Pipes should be laid out so that the
compressor cannot be flooded with oil
or liquid refrigerant during standstill.
Observe the recommendations in
Manual SH-100.

BLE D&

EEEGEOX E£EDIYA—4—FE
AFTEDENBEBATED L SI2KES
NTWET, 55 FIHEHREIXERMTEEIC
Bo2TWET, T0EH, Y14 XIZIELT
BEEBEYBECAETHATEHIENTE
9,

B!
NILTHNBELEWESIZLTLE
LY,

A5 T RIEALEFITETSBEIL.
EEEGEOE Ty azmys LTl
&N

TDH. NLITEBSHFIFTTETH—
EFAHMLTLEZE !

A5 FIHREIX 700°C LT T,

&
Fa—TOZOMOEBREUTOLDEME
RALTCESL,

s NEMAERTHELTLEIE (RT3,
HIVE. #6. U VBMBRBG EN BN &)
c [ERETHRSN TS L

EE
NLTRBBLAEVESIZLTLE
0,

BERENTS Y FOBE. T-38R
BHRG L THEEET > BEIZE,
WABICHET A ILE— (Avad
425 umUTF) EBRYMHTE
0,

FE

ATy —DNEBETIETAND
YEd!
EVERELATLDIEREHNERTE
HEREDEDHIZ. +HLEY A XDER
BI74LA—%FFRALTLESL (§F
BHZFAR S A ADELF 2
S5——7),

o WALIE%ET «ILE—OETIFIERIC
I DWWTIXY=a7J)LSH-100 288K L
TLEELY,

BEEFEILEFRICaVT LYY —BE L ILORK
AETENE VLS ICRETINENHY
ij-o

Y =27 J)LSH-100 D#HRFEEEFHERL T
{FEEELY,

SB-100-5



D>

Leitungen fir Economizer und Kalte-
mittel-Einspritzung vom Anschluss aus
zunachst nach oben fuhren. Dies
vermeidet Olverlagerung und
Beschadigung der Komponenten
durch hydraulische Druckspitzen.
Siehe Abb. 4 und Technische
Information ST-610.

Olfilter montieren

Alu-Dichtscheiben fur die Anschluss-
adapter eindlen. Die Filterpatrone bis
zum Anschlag einschauben, dann
wieder um 1/4 Umdrehung I0sen.

Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Bei grolRem Systemvolumen fir die
Evakuierung grol3 dimensionierte,
absperrbare Zusatzanschllsse auf
Druck und Saugseite einbauen.
Abschnitte, die durch
Ruckschlagventile abgesperrt sind,
mussen Uber separate Anschllisse
verfugen.

Lines for economiser and liquid
injection must first rise vertically from
the injection point. This avoids oil
migration and damage of components
through hydraulic peaks. See fig.

4 and Technical Information ST-610.

Mounting the oil filter

Oil the alu-gaskets for the connection
adaptor. Screw in the filter cartridge
until tight and then release it by a
quarter of a turn.

Additional connections for
evacuation

It is recommended with larger volume
systems that generously sized
additional connections, which can be
shut-off, should be fitted to the suction
and discharge sides for evacuation
purposes. Sections which are closed
by a check valve must have separate
connections available.
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Anlaufentlastung und Start unloading und 7 v 0— FtaEER & B EHE
Leistungsregelung Capacity control ERAEOMBICOVTIEE 5 £5B L T<
Position der Magnetventile siehe Position of solenoid valves see fig. 5. fZ&LY,
Abb. 5.
Typen Leistungsregelung: Volllast (100%) 1. Stufe (ca. 75%) 2. Stufe (ca. 50%) Anlaufentlastung
Types Capacity control: @ Full load (100%) 1. Step (approx. 75%) 2. Step (approx. 50%)| Start unloading
itk BEHIE 287/ (100%) F1RTYT B75%) F2RATvT ($50%) 7> 0O— FEAREER
HS.53-3 CR1=@ CR1=0 CR1=0 CR1=0
’ CR2=-@ CR2=@ CR2=0 CR2=0
HS.64 CR1=@ CR1=0 CR1=0 CR1=0
’ CR2=@ CR2=@ CR2=0 CR2=0
HS.74 CR1=@ CR1=@ CR1=0 CR1=0
’ CR2=@ CR2=0 CR2=0 CR2=0
@ Effektive Leistungsstufen sind von den @ Effective capacity stages are O BMBBRERT Y TILEHZEHICK-T
Betriebsbedingungen abhangig dependent upon operating conditions BRYET,
O Magnetventil stromlos O Solenoid coil de-energized O BHaAILHLIEEE
@ Magnetventil unter Spannung @ Solenoid coil energized @ EHWaMILLEE
HS.53-3 HS.64 /| HS.74
CR1 CR2 CR1

Abb. 5 Anordnung der Magnetventile Fig. 5 Arrangement of solenoid valves 5 EHAFORE
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Anschliisse

HS.53-3

1 (HP)
1/8"-27 NPTF

Anschluss-Positionen

1
2
8
4
5
6
7
8
9

Hochdruck-Anschluss (HP)
Niederdruck-Anschluss (LP)
Druckgas-Temperaturfihler (HP)
Economiser / Kaltemittel-Einspritzung
Ol-Einspritzung

Oldruck

Olablass-Stopfen (Motorgehause)
Schraube flir Rohrhalterung

(ECO- und LI-Leitung)

R2 CR1 SL

a17

Connections

5

2(LP)

7 5 6
1/4"18 NPTF 114 UNS  7/16"-20 UNF

6
7/16"-20 UNF

1/8"-27 NPTF

1/4"-18 NPTF

w15
By

4 9 2(LP

"M26x1,5 /M10 1/8"-27 NPTF

1
1/8"-27 NPTF

7/16"-20 UNF 1/8"-27 NPTF

Connection positions

High pressure connection (HP)

Low pressure connection (LP)
Discharge gas temperature sensor (HP)
Economiser / liquid injection

Qil injection

Qil pressure

Qil drain plug (motor housing)

© O ~NO U~ WN =

Screw for pipe support
(ECO and LI line)

2(LP)
1/8"-27 NPTF

1/8"-27 NPTF

EEAIE

aEEHEO (HP)

BEE#EHEO (LP)
HHAREEL Y — (HP)

I/ RAYF— /APy >ay
FAna4oozooay
FANTLyYv—

TANBETSY (F—2—n0229)

© oo N O~ WN -

N THR— AR
(ECOBLULIF1)

10
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4 Elektrischer Anschluss

4.1 Allgemeine Hinweise

Verdichter und elektrisches Zubehor
entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 73/23/
EWG (CE 96).

Elektrische Anschliisse geman
Prinzipschaltbild im Anschlusskasten
und im Handbuch SH-100 ausfiihren.
Sicherheitsnormen EN 60204,

IEC 60364 und nationale Schutz-
bestimmungen berilcksichtigen.

Gefahr von Kurzschluss durch
Kondenswasser im Anschluss-
kasten!

Nur genormte Kabel-Durch-
fihrungen verwenden und auf
gute Abdichtung bei der Montage
achten.

' Achtung!
|

HS.64, HS.74:

Bei Tiefkiihlanwendung und geringer
Sauggastberhitzung kann ein
zusatzliches Heizelement im Anschluss-
kasten erforderlich werden (Option).

Bei der Dimensionierung von Motor-
schiitzen, Zuleitungen und Sicherungen:

Achtung!

Maximalen Betriebsstrom bzw.
maximale Leistungsaufnahme
des Motors zu Grunde legen.
Siehe Typschild oder Handbuch
SH-100.

Schutze:

nach Gebrauchskategorie AC3.

Beide Motorschitze K1/ K2

bei Wicklungsteilung 50%:50%

auf jeweils ca. 60% des max.
Betriebsstroms auslegen (s. KT-400).

Spannungs- und Frequenzangaben
auf dem Typschild mit den Daten des
Stromnetzes vergleichen. Der Motor
darf nur bei Ubereinstimmung
angeschlossen werden.

Motorklemmen gemafl Anweisung auf
dem Deckel des Anschlusskastens
anschlie3en.

4 Electrical connection

4.1 General recommendations

Compressor and electrical accessories
are in accordance with the EC Low
Voltage Directive 73/23/EEC (CE 96).

The electrical installation is to be
carried out according to the wiring
diagram in the terminal box and in the
Manual SH-100. Observe the safety
standards EN 60204, |IEC 60364 and
national safety regulations.

Attention!
' Danger of short circuit caused by
condensing water in the
terminal box!
Use standard cable bushings
only and ensure proper sealing
when mounting.

HS.64, HS.74:

With low temperature application and
less suction gas superheat an additional
heating element in the terminal box may
become necessary (option).

For the dimensions of the motor
contactors, cables and fuses:

Attention!

' Maximum operating current or

® max. power consumption of the
motor should be the base.
See name plate or Manual
SH-100.
Contactors:
according to operational category
AC3.

Select both of the motor contractors
K1 / K2 for winding partition 50%:50%
each for approx. 60% of the maximum
operating current (see KT-400).

Voltage and frequency data on the
name plate should be compared to
the electrical supply data. The motor
may only be connected when these
coincide.

Wire the motor terminals according to
the indications on the terminal box
cover.

D>

4 EXEER

4.1 —RRHEREIE

2v Ly g —EBAMIEAIG EC EEE
14 73/23/EEC (CE 96) I=#£#LL TLE T,

BERRHIEL. HFRYIVRAAB LU= 2
7 )L SH-100 O EMRRIZH > TERY 1+ T
a3, Z0E., REEEEN 60204.
IEC 60364. 8LUEEDREHREICH-
THEELTLIEEL,

EFE !

WFARY I RARNICKDNBES &
a—+rIRBEERAHY ET,
=TTyl iZEEREHER
L. BT IFEFICIEERASh TS &
FHERLTLESL,

HS.64. HS.74 :
EEAZDBEOCRAHRBEEINELES
Bl HmFRYIRIZEMOE—4—T
LAYV REBEIZHRBZZENHDY T (F
T av),

E—4—aVE98— =TI, Ea—
DY A XIZDWNT :

EFE !

E— A —DRAEBERFIEIHRKE
BEHEHREEIZLTLESEL,
HREEIEY=27I)L SH-100 =S8
LTLEELY,

aVvAaADA—:
FERATIV—AC3IZHKSZ &

WADE—2—a229 58— KI/K2 25
5% 50% : 50% THEAT B EICIE. £
NENERRXEGZERDOFI60% Iy FLT
&L (KT-400 £58),

BIRICEB SN TLWEIEREARBEDOT—
AEBREHT -2 EHEBRLTIESL,
LN —HT HERICDH, E—F—%
BRI D ENTEET,

WFRYIRAAN—DIERICHES>TE—
A—InFERBRLET,
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Bei Teilwicklungsmotor Reihenfolge
der Teilwicklungen unbedingt beachten!

1. Teilwicklung (Schiitz K1):
Anschlisse 1/2/3
2. Teilwicklung (Schiitz K2):
Anschlisse 7/8 /9

Zeitverzdgerung bis zum Zuschalten
der 2. Teilwicklung 0,5 s

Achtung!

Gefahr von Motorschaden!
Vertauschte Anordnung der
elektrischen Anschlisse fihrt
zu gegenlaufigen oder im
Phasenwinkel verschobenen
Drehfeldern und dadurch zu
Blockierung.

Anschlisse korrekt ausfiihren!

Gefahr von Verdichterausfall!
Schraubenverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

' Achtung!
n

Hochspannungspriifung

Der Verdichter wurde bereits im Werk
einer Hochspannungsprifung
entsprechend EN 60034-1 unterzogen
bzw. entsprechend UL984 bei
UL-Ausfuhrung.

Gefahr von Isolationsschaden
und Motorausfall!
Hochspannungsprifung
keinesfalls in gleicher Weise
wiederholen!

' Achtung!
|

Test mit reduzierter Spannung ist
jedoch méglich (z. B.1000 V). Grund
fur diese Einschrankung ist u. a. der
Einfluss von Ol und Kaltemittel auf die
elektrische Durchschlagsfestigkeit.

With part winding motor observe
closely part winding order!

First part winding (contactor K1):
connections 1/2/3

Second part winding (contactor K2):
connections 7 /8 /9

Time delay before connection of the
second part winding 0.5 s

Attention!

Danger of motor damage!
Wrong wiring results in opposing
or displaced rotating fields due
to changed phase angle. This
leads to locked rotor conditions.
Mount connections correctly!

Danger of severe compressor
damage!

Operate screw compressors only
in the prescribed rotating
direction!

' Attention!
|

High potential test

The compressor was already
submitted to a high-voltage test in the
factory according to EN 60034-1 or
UL984 with UL versions.

Attention!

Danger of insulation damage
and motor burn-out!

Do not at all repeat the high-
voltage test in the same way!

However testing with reduced voltage
is possible (e. g. 1000 V). Among
others this restriction is due to the
impact of oil and refrigerant on the
dielectric strength.

BAERE—2—DESEE. BNERDBE
BIEFZREICEFL TS !

FE1ROER (3205 —K1):
BERRED 1/2/3
FE28NBR (IVFV52—K2)

BEfTER 7/8/9
FE2HMNERIOSVENTRETSHLS
[TLTLEEL,

FE!
E—S—NBRETIRREAHYES,
BAREMIED &, MERHANFEIZZ -
=Y. MHEANEL L TEE#HANT
NEYT BRI EAHY, O—2—N
Ay oREIZRYFES,

BEARIFIE L CHEEEL TSN,

EE
aAvILyY—IcEXLEEEEZS
BEhLHYET!

A a—arv Ty —FaTRE
DEEAFRTEE LTIV

BEET A b

avTLyY—IE, $TITITHT EN 60034-1
F=1FUL984 (UL t#DIZR) ITHEML T
EEETR MIERSNTLET,

FE!

REMMEELEY., E—42—ARE
TEREENLNHY FET !
RLAETEEETA FERYRSE
WTLEEL!

L. BEETIFTTRAMETS Z LI
AIRETY (1,000 ViR &), D& EHIR
MNEFONTULDDIE, FFICHEER A ITx
LTH AL ERENEZEEZRIFTNETY,
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4.2 Schutz-Einrichtungen

Motor-Schutzeinrichtungen

Achtung!
Ausfall der Motor-

® Schutzeinrichtung und des
Motors durch fehlerhaften
Anschluss und/oder
Fehlbedienung mdglich!
Klemmen T1-T2 am Verdichter,
B1-B2, Z am Motorschutzgerat
und 1..5 an der Klemmleiste
dirfen nicht mit Steuer- oder
Betriebsspannung in Berlihrung
kommen!

SE-E1 (Standard bei HS.53)

ist im Anschlusskasten fest eingebaut.
Die Messleitungen fir Motor- und
Druckgas-PTC sind verdrahtet.
Weitere Anschlisse gemaf Prinzip-
schaltbild im Anschlusskasten und im
Handbuch SH-100.

Uberwachungsfunktionen:

*  Wicklungstemperatur (PTC)

» Druckgas (PTC)

» Drehrichtung / Phasenfolge

» Leiterbruch im PTC-Messkreis

INT389R (Standard bei HS.64/74)

bietet auRerdem:

+ Uberwachung von Phasenausfall/
Phasenasymmetrie

» Begrenzung der Einschalthaufigkeit

Das entsprechende Gerat ist im
Anschlusskasten fest eingebaut, die
Messleitungen sind verdrahtet.

Oldurchflusswichter

gemal Prinzipschaltbild anschlie3en.

Druck-Wachter (HP + LP)

sind erforderlich, um den Einsatz-
bereich des Verdichters so
abzusichern, dass keine unzulassigen
Betriebsbedingungen auftreten
kénnen.

Anschluss-Positionen siehe Seite 9.
Druck-Wachter keinesfalls am
Service-Anschluss des Absperrventils
anschliel3en!

4.2 Protection devices

Motor protection devices

Attention!
' Break-down of the motor
protection device and the motor
due to incorrect connection and/
or operation errors possible!
Terminals T1-T2 on the
compressor, B1-B2, Z on the
motor protection device and
1..5 on the terminal strip must
not come into contact with the
control or supply voltages!

SE-E1 (standard with HS.53)

is mounted inside the terminal box.
The cables for the motor and
discharge gas PTC sensors are
already connected. Other connections
should be made according to the
wiring diagram in the terminal box and
in the Manual SH-100.

Monitoring functions:

* Windung temperature (PTC)

» Discharge gas (PTC)

» Rotating direction / phase sequence

» Cable breakage in the PTC sensor
circuit

INT389R (standard with HS.64/74)

offers in addition:

* Monitoring phase failure / phase
asymmetry

* Limits the number of motor starts

The corresponding device is fitted in
the terminal box and the sensors are
factory wired.

Qil flow switch

Connect according to the schematic
wiring diagram.

Pressure limiters (HP & LP)

are necessary in order to limit the
operating range of the compressor to
avoid inadmissible operating
conditions.

For connection positions see page 9.
By no means pressure limiters may
be connected to the service
connection of the shut-off valve!

D>

4.2 RERE

-9 —REEKE

EE !

' Mo ERORIBEIZKY. E—4—

| REZEEOLE—F—ODOHEENELT S
BENLHYET,
arvJLyY—0iEF T1-T2. E—
2 —REEED B1-B2. Z HEUVIHF
AbYwTD1~5I(ZF, FIEEES
FBREELERICHAD BT NKESIZL
TLIEE !

SE-E1 (HS.53 OiH&IFIRE)

LEDOFHEFAIHFRY I RICEEBESHLTL
T, E—F—BLUHEHARPTC Y
H—Ar—JLEITTIZEEShTOWET,
ZTOMIE. WFRYIRAEI =TI
SH-100 DEHMR I > TEHELTLE
=0y,

B2 —HEE

EfEE (PTC)

e MHHAR (PTC)

- ElERAM / IARIERF

« PTC oY —RIED 7 —TILEE

INT389R (HS.64/74 DIZEIFIRE)

ZTOMICLUTAREEINET,
s MHAIS—/FEEATFENE=S—
s E—S—EBEHBOFIR

ZETHEERHEFARY I XCRY T
nTHY., oY —[FITETERRFATY,

FAN7A—-RSL v F
ERIEEREICHE > TIT>TLZEL,

EHVYZv%— (HP & LP)

HREENDELETOEGLEZRITS1=-0IZ.
a Iy —0EEGREREFIRT 5154
ICEAD ISR —HDRELRYFET,
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Olabscheider

+ Olheizung in den Olabscheider
einbauen und geman
Prinzipschaltbild anschlief3en. Die
Olheizung verhindert bei langeren
Stillstandszeiten eine GbermaRige
Kaltemittel-Anreicherung im Ol und
damit Viskositatsminderung. Sie
muss im Stillstand des Verdichters
eingeschaltet sein.

+ Olabscheider isolieren:
- bei Betrieb bei niedrigen
Umgebungstemperaturen oder
- mit hohen Temperaturen auf der
Hochdruck-Seite wahrend des
Stillstands (z.B. Warmepumpen).

Der Olniveauwéchter und der
Olthermostat werden separat geliefert
und missen auf der Baustelle montiert
werden. Einbauposition siehe Abb. 6.

Oil separator

* Install oil heater in the oil separator
according to wiring diagram. The oll
heater ensures the lubricity of the
oil even after long standstill periods.
It prevents increased refrigerant
solution in the oil and therefore
reduction of viscosity. The oil heater
must be energized during standstill.

* Insulate oil separator
- for operation at low ambient
temperatures or
- at high temperatures on the
discharge side during standstill
(e.g. heat pumps).

The oil level monitor and the oil
thermostat are delivered separately
packed and must be fitted on site.
Fitting posion see fig. 6.

FANEeNV—5—

BRI THIILE—F—FF 1L
NN —F—IZRYFFET, 1L
E—42—%. REEOFELEEICEAAIL
DHEBEMEHERT 2&EZEE->TVE
T, ChIZKY., TAILRDAERED
ITREZTNITHESHEDETEHCI L
MTEET, T0H. BEEibdiErt
AINE—F—ZEBIETILESLY,

FAIENL—3—DERE

- NARBMMEVES, FE

-FlEPOHHAINSEDEE
(E— kR T E)

FANLLRILEZZ—LFAILHB—FRX
Ay MIABEB TR INDI2H, HIFT
BYFFTLLEEN, B FREEIZDONT
IR 6 #S8HBLTLESL,

@6 mm (1/4")

10
1 Verdichter Compressor avILyy—
2 Offilter Oil filter FTANT4ILE—
3 Oldurchfluss-Wachter Oil flow switch A7 —RAL YF
4 Ol-Magnetventil QOil solenoid valve I A IVEHF
5 Schauglas Sight glass YA KTZR
6 Olabscheider Oil separator FAINte/L—4—
7 Olniveau-Wéchter Oil level switch FAIWLARILARASL v F
8 Olthermostat Oil thermostat FTANY—FREZ Y k
9 Olheizung Oil heater FAILE—%—
10 Olkiihler QOil cooler FANY—5—
11 (bei Bedarf) (when required) (LEIHE)
Rickschlagventil Check valve FryPNILT
12 Magnetventil Solenoid valve BT

Abb. 6 Schmierdlkreislauf

(Stillstands-Bypass)

(shut off by-pass)

Fig. 6  Oil circulation

(¥ bA T84 /\R)

X6 F 4 LERK
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5 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig
getrocknet, auf Dichtheit geprift und
mit Schutzgas (N,) befillt.

Achtung!

Druckfestigkeit und Dichtheit der
gesamten Anlage bevorzugt mit
getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter
Luft Verdichter (Olabscheider und
Olkiihler) nicht einbeziehen —
Absperrventile unbedingt
geschlossen halten.

1% Gefahr!

Verdichter darf keinesfalls mit
Sauerstoff oder anderen
technischen Gasen abgepresst
werden!

A Warnung!

Dem Prifmedium (N, oder Luft)
keinesfalls Kaltemittel beimischen
— z. B. als Leck-Indikator.
Kritische Verschiebung der
Kaltemittel-Zindgrenze bei
Uberdruck méglich!
Umweltbelastung bei Leckage
und beim Abblasen!

5.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe)
entsprechend EN 378-2 priifen

(oder guiltigen aquivalenten
Sicherheitsnormen). Verdichter,
Olabscheider und sonstige dlbefiillte
Komponenten wurden bereits im Werk
einer Prifung auf Druckfestigkeit
unterzogen. Eine Dichtheitspriifung
(5.3) ist deshalb ausreichend.

Wenn dennoch die gesamte Baugruppe
auf Druckfestigkeit geprift wird:

Gefahr!

Prifdruck des Verdichters darf
die maximal zulassigen Drucke
nicht Uberschreiten, die auf dem
Typschild genannt sind!

Bei Bedarf Absperrventile
geschlossen halten!

5 Commissioning

The compressor is already thoroughly
dehydrated, tested for leaks and under
pressure with holding charge (N,).

Attention!

' Test the strength pressure and

® the tightness of the entire plant
preferably with dry nitrogen (N,).
Compressor (oil separator and
oil cooler) must not be included
when using dried air — keep the
shut-off valves closed.

& Danger!

By no means the compressor
may be pressure tested with
oxygen or other industrial gases!

A Warning!

Never add refrigerant to the test
gas (N, or air) — e. g. as leak
indicator.

Critical shift of the refrigerant
ignition limit with high pressure
possible!

Environmental pollution with
leakage or when deflating!

5.1 Strength pressure test

Evaluate the refrigerant circuit
(assembly) according to EN 378-2 (or
valid equivalent safety standards).
Compressor, oil separator and oil filled
components had already been tested
in the factory for strength pressure.
Therefore a tightness test (5.3) is
sufficient.

However, if the whole assembly is
tested for strength pressure:

1% Danger!

Test pressure may not exceed
the maximum operating
pressures indicated on the name
plate!

If necessary leave the shut-off
valves closed!

D>
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avFLyHY—IlE, T TICRRICERSA.
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EN 378-2 (F-EANGRAFDREHE)
[CEDVWTHERR AL TLONEEE)
FRBRLET, avTLyy— FM1ILE
NL—E— XMV FEEFHADOAR—F
U MITTICHBFRNICHERET X FAE
BEhTLWEITOT, [EHAR B3E) ©
HTHHTY,

f=t2L. 7€V I —2kDMEREZT R
R RBEIZIERODEITEELTLESL,

feh% !

BRI SN TWAIRKEBEEHE
BAEWESIZLTLEZL,
WEHBBEIZE, ¥y bF T T
[FEACEFZFIZLTLESL,

SB-100-5

15



D>

5.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als
Ganzes oder in Teilen auf Dichtheit
prifen — entsprechend EN 378-2
(oder guiltigen aquivalenten
Sicherheitsnormen). Dazu
vorzugsweise mit getrocknetem
Stickstoff einen Uberdruck erzeugen.

Gefahr!
Prafdricke und Sicherheits-
hinweise siehe Kapitel 5.2.

5.3 Ol einfiillen

Olsorte: siehe Kapitel 2. Hinweise im
Handbuch SH-100 beachten.

Fiillmenge: Betriebsflllung von
Olabscheider und Olkiihler (siehe
Technische Daten im Handbuch
SH-100) zuziglich Volumen der
Olleitungen. Zusatzmenge fiir
Olzirkulation im Kéltekreislauf ca.
1..2% der Kaltemittelfillung; bei
Systemen mit Gberfluteten
Verdampfern ggf. hoherer Anteil.

Achtung!
Kein Ol direkt in den Verdichter
= fullen.

Ol vor dem Evakuieren direkt in
Olabscheider und Olkiihler einfiillen.
Anschlussstecker vom Magnetventil
abziehen. Das Magnetventil in der
Oleinspritzleitung geschlossen halten
und Absperrventile von Abscheider /
Kihler 6ffnen. Der Fiillstand im
Olabscheider sollte innerhalb des
Schauglasbereiches liegen. Zusatzliche
Fillung bei Systemen mit Gberfluteten
Verdampfern dem Kaltemittel direkt
beimischen.

5.2 Tightness test

Evaluate tightness of the entire
refrigerant circuit (assembly) or parts
of it — according to EN 378-2 (or valid
equivalent safety standards) by using
preferably an overpressure of dry
nitrogen.

1% Danger!
Test pressures and safety
references see chapter 5.2.

5.3 Qil filling

Oil type: see chapter 2. Observe
recommendations in manual SH-100.

Oil charge: Operation charge of olil
separator and oil cooler (see technical
data in manual SH-100) plus volume
of the oil pipes. Due to the oil
migration in the refrigeration circuit,
add approx. 1..2% of the total
refrigerant charge; in case of systems
with flooded

evaporators possibly a higher
percentage.

Attention!
Do not fill oil directly into the

®  compressor.

Charge the oil directly into the oil
separator and oil cooler before
evacuation. Remove plug from the oil
solenoid valve. Keep the solenoid
valve in the oil injection line closed and
open the shut-off valves on the oil
separator / oil cooler. The oil level in
the oil separator should be within the
sight glass range. Additional oil for
systems with flooded evaporators
should be mixed directly with the
refrigerant.

5.2 [EHR

EN 378-2 (FHEFAMNGREFOREELE)
[CEDNT, TELARERERTRBEY
S ETHESAK. FREEZO-HMORE
ERBRLTSESEL,

fEhR !
TFRAMNEEREICHT HEEFEEICD
WTlE, 52EH#SHBL T,

53 FMINDFIE

FANGALT 2EEZSHBLTLLEELY,
T=a7I)LSH-100 DHEEEZETIL T
CIEELY,

FAIVKEE : AMILEAL—2—F4
LY —5—0EBEAFTEE (=227
SH-100 O EMT—42 #88B) +74 1 ILE
BENFREE, AHNEBICHAILHIBET S
=2, EABRFTEENDHN 1 ~ 2% FEBML
TLESL, BRABRREBAETORTLD
BEIE. ChEYBWEISIZHDZZEND
YFET,

EE
TANEEEIVT LYy —RIZKE
L LABENTLEEL,

BES|EETIHIC. ML EEELAL
I L—F—¢EF ALY —5—ITHKELE
T, . FALBHEIG TSIV ZESL
LGN i O D% X/ BB & (1))
BHAZEZHC-IREICEL, A/ I)LE/L—
B—|FANIG—F—D vy bFTINNLT
FHEET, AAMNLENAL—E2—ADAA
LLRIE, A4 RIS ROEERICTINE
BESHABLTLLIEEL, HARABRREEIM
EVRTLAOEMA AL, EEMEL
BEIETLESL,
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5.4 Evakuieren

Olheizung einschalten.

Absperrventile 6ffnen, Olmagnetventil
geschlossen halten. Das gesamte
System einschlieBlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit
Vakuumpumpe evakuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung
muss ein "stehendes Vakuum" kleiner
als 1,5 mbar erreicht werden.

Wenn nétig Vorgang mehrfach
wiederholen.

Achtung!

Gefahr von Motor- und
Verdichter-Schaden!
Verdichter nicht im Vakuum
starten!

Keine Spannung anlegen —
auch nicht zu Priifzwecken!

5.5 Kaltemittel einfiillen

Nur zugelassene Kaltemittel einflllen
(siehe Kapitel 2).

» Bevor Kaltemittel eingefillt wird:
- Olheizung einschalten.
- Olstand im Olabscheider
kontrollieren.
- Verdichter nicht einschalten!

» Flissiges Kaltemittel direkt in den
Verflussiger bzw. Sammler fillen,
bei Systemen mit Uberflutetem
Verdampfer evtl. auch in den
Verdampfer.

¢ Nach Inbetriebnahme kann es
notwendig werden, Kaltemittel zu
erganzen:
Bei laufendem Verdichter Kaltemittel
auf der Saugseite einfiillen, am
besten am Verdampfer-Eintritt.
Gemische missen dem Fillzylinder
als blasenfreie Flissigkeit
entnommen werden.

5.4 Evacuation

Energize the oil heater.

Open shut-off valves, keep oll
solenoid valves shut. Evacuate the
entire system including compressor
using a vacuum pump connected to
the high and low pressure sides.
When the pump is switched off a
"standing vacuum" of less than

1.5 mbar must be maintained.

If necessary repeat this procedure
several times.

Attention!
' Danger of motor and compressor
damage!
Do not start compressor under
vacuum!
Do not apply any voltage —
not even for test purposes!

5.5 Charging refrigerant

Charge only permitted refrigerants
(see chapter 2).

» Before refrigerant is charged:
- Energize the oil heater.
- Check the oil separator oil level.
- Do not switch on the compressor!

» Charge liquid refrigerant directly
into the condenser resp. receiver.
For systems with flooded
evaporator refrigerant can be also
charged into the evaporator.

» After commissioning it may be
necessary to add refrigerant:
Charge the refrigerant from the
suction side while the compressor
is in operation. Charge preferably
at the evaporator inlet.

Blends must be taken from the
charging cylinder as "solid liquid".
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Bei FlUssigkeits-Einspeisung:

Achtung!

' Gefahr von Nassbetrieb!

" AuRerst fein dosieren!
Druckgas-Temperatur mindestens
30 K (R22) oder mind.
20 K (R134a, R404A, R507A)
Uber Verflissigungstemperatur
halten.

1% Gefahr!

Berstgefahr von Komponenten
und Rohrleitungen durch
hydraulischen Uberdruck.
Uberfiillung des Systems mit
Kaltemittel unbedingt vermeiden!

Achtung!

Kaltemittelmangel bewirkt
niedrigen Saugdruck und hohe
Uberhitzung (Einsatzgrenzen
beachten!).

5.6 Kontrollen vor dem Start

+ Olstand
(im Schauglas-Bereich)

+ Oltemperatur im Olabscheider (ca.
15 .. 20 K Uber Umgebungstemp.)

» Einstellung und Funktion der
Sicherheits- und Schutz-
Einrichtungen

* Sollwerte der Zeitrelais

» Abschaltdriicke der Hoch- und
Niederdruck-Wachter

» Absperrventille gedffnet?

* Falls der Verdichter durch
Fehlbedienung mit Ol iberflutet
wurde, muss er unbedingt entleert
werden. Dazu Absperrventile
schliel®en, Verdichter auf
drucklosen Zustand bringen und
Verschraubung an Oleinspritzleitung
I6sen. Das Ol kann (iber den
Anschlussstutzen abflief3en.

If liquid is charged:

Attention!

' Danger of wet operation!

® Charge small amounts at a time!
Keep the discharge temperature
at least 30 K (R22) or
at least 20 K (R134a, R404A,
R507A) above condensing
temperature.

1% Danger!

Explosion risk of components
and pipelines by hydraulic
overpressure.

Avoid absolutely overcharging of
the system with refrigerant!

Attention!

Insufficient refrigerant causes
low suction pressure and high
superheating (observe operating
limits!).

5.6 Checks before starting

+ Qil level
(within sight glass range)

* Qil temperature in the oil separator
(approx. 15 .. 20 K above the
ambient temperature)

» Setting and function of safety and
protection devices

» Setting of time relays

» Cut-out pressures of the high- and
low-pressure limiters

* Are the shut-off valves opened?

» If the compressor is accidentally
flooded with oil, it must be drained
without exception. In order to do
this, colse the shut-off valves,
release all pressure and loosen the
nut of the oil injection line. The oil
can flow out via the connection.
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5.7 Startvorgang

Drehrichtung priifen

Achtung!
' Gefahr von Verdichterausfall!
Schraubenverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

Trotz Uberwachung des Drehfelds
durch die Schutzgerate INT69VSY-II /
INT389R empfiehlt sich ein Test.

Drehrichtungstest

* Manometer an Saug-Absperrventil
anschlieRen.
Ventilspindel schlieffen und wieder
eine Umdrehung 6ffnen.

+ Magnetventil der Oleinspritzleitung
schlieflen (Anschlussstecker
abziehen)

* Verdichter nur kurz starten
(ca.0,5..15s).

* Richtige Drehrichtung:
Saugdruck sinkt sofort ab.

» Falsche Drehrichtung:
Druck steigt an und Schutzgerat
schaltet ab.
Anschlussklemmen an
gemeinsamer Zuleitung umpolen!

Start

Ol-Magnetventil elektrisch
anschlielen. Erneuter Start, dabei
Saugabsperrventil langsam 6ffnen und
Schauglas in Oleinspritzleitung
beobachten. Falls innerhalb 5 s kein
Olfluss erkennbar ist, sofort
abschalten. Priifen, ob Magnetventil
schaltet und Absperrventile offen sind.

Oldurchfluss-Wichter priifen

Nach abgelaufener Verzégerungszeit
(15 .. 20 s nach dem Start) Test des
Durchfluss-Wachters: Wenn das
Olmagnetventil geschlossen wird

(z. B. durch Abziehen des Anschluss-
steckers), muss der Oldurchfluss-
Wachter den Verdichter nach 2 bis 3
Sekunden abschalten.

5.7 Start-up procedure

Checking the rotating direction

Attention!
' Danger of severe compressor
damage!
Operate screw compressors only
in the prescribed rotating
direction!

In spite of the phase sequence control
by the INT69VSY-II / INT389R protection
devices a test is recommended.

Phase sequence test

» Connect a gauge to the suction
shut-off valve.
Close the spindle and then open
one turn.

* Close the solenoid valve in the oil
injection line (remove plug).

» Start the compressor only briefly
(approx. 0.5 .. 1s).

« Correct rotating direction:
Suction pressure drops immediately.

* Wrong rotating direction:
Pressure increases and the
protection device shuts off.
Change over two phases at the
terminals of the common supply
line.

Start

Reconnect the oil solenoid valve. Start
the compressor again and slowly open
the suction shut-off valve and observe
the sight glass in the oil injection line.
If no oil flow can be seen within

5 seconds, switch off immediately.
Check if solenoid valve opens and
that shut-off valves are open.

Check the oil flow limiter

Test the oil flow after the time delay
period has expired (15 .. 20 s after
start). Switch off the oil solenoid valve
(e.g. remove plug), the compressor
must then switch off within 2 .. 3 s.
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Schmierung / Olkontrolle

Unmittelbar nach dem Start die
Schmierung des Verdichters
kontrollieren.

* Maximaler und empfehlenswerter
Olstand wéhrend Betrieb innerhalb
Schauglasbereich (minimaler
Olstand wird durch Niveauwachter
abgesichert).

* In der Anlaufphase kann sich
Olschaum bilden, der sich aber
nach 2 bis 3 Minuten abschwachen
sollte. Sonst besteht der Verdacht
auf hohen Flussigkeitsanteil im
Sauggas.

Achtung!

Gefahr von Nassbetrieb!
Druckgas-Temperatur mind. 30
K (R22) oder mind. 20 K (R134a,
R404A, R507A) lber Verflissi-
gungstemperatur halten.

Wenn in der Anlaufphase der
Ol-Durchfluss-Wachter oder nach
Ablauf der Verzdgerungszeit (120 s)
der Niveauwachter anspricht, deutet
dies auf akuten Schmierungsmangel
hin. Mdgliche Ursachen sind zu
geringe Druckdifferenz oder zu hoher
Kéltemittelanteil im Ol. Sauggas-
Uberhitzung kontrollieren.

Wenn gréRere Olmengen nachgefiillt
werden missen:

Achtung!
Gefahr von Flussigkeitsschlagen!

® Olriickfiihrung tberpriifen.

Olkiihler-Temperaturregelung
einstellen

Die Kihlwirkung darf erst einsetzen,
wenn die Druckgastemperatur mind.
20 K Uber der Verflissigungstempera-
tur liegt.

Max. Einstellwert:

70°C bei R404A/R507A/R22,

85°C bei R134a und t. > 55°C.

Hoch- und Niederdruck-Wachter
einstellen (HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend
den Anwendungsgrenzen durch Test
exakt prufen.

Lubrication / oil check

The compressor lubrication should be
checked immediately after starting.

* Maximum and recommended oil
level during operation within the
sight glass range (minimum oil level
is monitored by an oil level switch).

» QOil foam can be generated during
the starting phase, but should
reduce after 2 to 3 minutes. If it
does not reduce this can indicate
excessive liquid in the suction gas.

Attention!

Danger of wet operation!

Keep the discharge temperature
at least 30 K (R22) or

at least 20 K (R134a, R404A,
R507A) above condensing
temperature.

If the oil flow switch cuts-out during
the starting phase or the oil level
switch after the delay time (120 s) this
indicates a severe lack of lubrication.
Possible reasons are too small
pressure difference or excessive
refrigerant in the oil. Check suction
gas superheat.

If larger quantities of oil must be
added:

Attention!
Danger of liquid slugging!

®  Check the oil return.

Setting the oil cooler temperature
control

The cooling effect must not start until
the discharge gas temperature is
approx. 30 K above the condensing
temperature.

The maximum setting value is

70°C with R404A/R507A/R22,

85°C with R134a and t, > 55°C.

Setting the high and low pressure
limiters (HP & LP)

Check exactly switch-on and cut-out
pressures by experiment according to
the operating limits.
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Verfliissigerdruck-Regelung
einstellen

Verflussigerdruck so einstellen, dass
die Mindestdruckdifferenz innerhalb
von 20 s nach dem Start erreicht wird
(siehe Einsatzgrenzen im Handbuch
SH-100 oder in der BITZER Software).
Schnelle Druckabsenkung durch fein
abgestufte Druckregelung vermeiden.

Betriebsdaten tiberpriifen

* Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur
» Verflissigungstemperatur
» Druckgastemperatur
mind. 30 K (R22)
mind. 20 K (R134a, R404A, R507A)
?tc, max. 100°C
e Oltemperatur
(max. 100°C, Ol B 100 max. 80°C)
» Schalthaufigkeit
e Strom
e Spannung
» Bei Betrieb mit ECO:
- ECO-Druck
- Temperatur am ECO Anschluss

Datenprotokoll anlegen.

Einsatzgrenzen siehe Handbuch
SH-100 oder BITZER Software.

Achtung!

Gefahr von Verdichterausfall!
Unbedingt folgende
Anforderungen durch
entsprechende Steuerungslogik
einhalten:

* Maximale Schalthaufigkeit
6 bis 8 Starts pro Stunde!

¢ Anzustrebende Mindestlaufzeit
5 Minuten!

Schwingungen

Die gesamte Anlage insbesondere
Rohrleitungen und Kapillarrohre auf
abnormale Schwingungen uberprifen.
Wenn notig, zusatzliche
Sicherungsmafinahmen treffen.

Achtung!
' Rohrbriiche sowie Leckagen am
®  Verdichter und sonstigen Anla-
gen-Komponenten maglich!
Starke Schwingungen
vermeiden!

Setting of the condenser pressure
control

The condenser pressure must be set
so that the minimum pressure
difference is reached within 20 s after
starting (see application limits in the
Manual SH-100 or BITZER Software).
Rapid reduction in pressure must be
avoided by a sensitive pressure control.

Checking operating data

» Evaporation temperature
» Suction gas temperature
» Condensing temperature
» Discharge gas temperature
min. 30 K (R22)
min. 20 K (R134a, R404A, R507A)
> t,, max. 100°C
» Qil temperature
(max. 100°C, Ol B 100 max. 80°C)
» Switching frequency
* Current
» \oltage
» Operation with ECO:
- ECO pressure
- Temperature at ECO connection

Prepare data protocol.

Application limits see Manual SH-100
or BITZER Software.

Attention!
' Danger of severe compressor
damage!
The following requirements
must be ensured by the
control logic:

* Maximum cycling rate
6 to 8 starts per hour!

* 5 minutes minimum operating time
desired!

Vibrations

The whole plant especially the pipe
lines and capillary tubes must be
checked for abnormal vibrations. If
necessary additional protective
measures must be taken.

Attention!
' Pipe fractures and leakages at
compressor and other
components of the plant possible!
Avoid strong vibrations!

D>

AVF Y —EHFHORE

AT UY—EANR, EEE 20 HURNICR
NENEITETHEIITEELEY (=2
7L SH-100 £7=[&BITZER V7 bz 7
DERFRESR) . EHMMIZESZEHIEH
L. ERZRETESERVELSICTHILE
AHYET,

BET—9DEKR

o AFEEBE
o RAHREBE
o GHEEBE
e MHAREE
30 KLLE (R22)
20 K BE (R134a. R404A. R507A)
> t,. && 100°C
o HIR
(%= 100°C. #4J)LB 100 D5 F=
= 80°C)
. RZHE
- Bl
- BE
 ECO ¥z :
-ECO A
-ECO O TmEE

FT—A470 LD

WAKIRICOWNTIE, ¥=27JLSH-100
FEBITZERY 7 bz 7%8BLTL
AR

EFE

ATy —ICERLIEBEEEZD
BEhAHY FT!
UTOERBEZFIEOD YY) THE
IZiE=9 & SIZLTLEEL,

- XRHFREHZRY
1 BfE12 6 ~ 8 HiZH) !

o HRZEERM 55

REN

TS5V bFERT, BICEELFXFVYES Y —
Fa—TJIBEGRING VIO RBRT 2
ENHYET. Ff-. BEICHLCTEDD
REBEREZBEL TS,

EE !
avILyy—ELET0tn TS b
VR—3* Y FTEEOHIBELEANE
LadszhsdhpyYFEd!
BUMREIAMDL S AWK SICLTLE
IAN!

SB-100-5

21



D>

Besondere Hinweise fiir sicheren
Verdichter- und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichter-
ausfalle meistens auf unzulassige
Betriebsweise zurlickzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere fir Schaden
auf Grund von Schmierungsmangel:

* Funktion des Expansionsventils —

Hinweise des Herstellers beachten!

- Korrekte Position und Befestigung
des Temperaturfiihlers an der
Saugleitung. Bei Einsatz eines
Warmetauschers, Flhlerposition
wie Ublich nach dem Verdampfer
anordnen — keinesfalls nach
einem eventuell vorhandenen
internen Warmeaustauscher.

- Ausreichend hohe Sauggas-
Uberhitzung, dabei auch minimale
Druckgas-Temperaturen
berlcksichtigen.

- Stabile Betriebsweise bei allen
Betriebs- und Lastzustanden
(auch Teillast, Sommer- /
Winterbetrieb).

- Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt
des Expansionsventils, bei ECO-
Betrieb bereits vor Eintritt in den
Flussigkeits-Unterkihler.

Kaltemittelverlagerung (von der
Hoch- zur Niederdruckseite oder in
den Verdichter) bei langen
Stillstandszeiten vermeiden!

- Olheizung (Olabscheider) muss
bei Verdichter-Stillstand immer in
Betrieb sein (gilt bei allen
Anwendungen). Bei Aufstellung in
Bereichen niedriger Temperatur
kann eine Isolierung des
Abscheiders notwendig werden.

- Automatische
Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittel-
Kreislaufen (ca. alle 2 Stunden).

- Ggf. zeit- und druckabhangig
gesteuerte Abpumpschaltung oder
saugseitige Flussigkeits-
Abscheider — insbesondere bei
grofRen Kaltemittelfullmengen und
/ oder wenn Verdampfer warmer
werden kann als Saugleitung oder
Verdichter.

o Bei HFKW-Kaltemitteln mit
niedrigem Isentropenexponenten
(R134a, R404A, R507A) kann
sich ein Warmeaustauscher
(Sauggas / Flussigkeit) positiv
auf Betriebsweise und
Leistungszahl der Anlage
auswirken. Temperaturfihler des
Expansionsventils wie oben
beschrieben anordnen.

Special recommendations for safe
compressor and plant operation

Analyses show that the vast majority
of compressor failures occur due to
inadmissible operating conditions.
This is especially true for failures
deriving from lack of lubrication:

* Expansion valve operation — pay
attention to the manufacturer’s
guidelines!

- Correct position and fixation of the
temperature bulb at the suction
line. When using a heat
exchanger, place bulb behind
evaporator, as usual — in no case
behind the internal heat exchanger
if there is one.

- Sufficient superheat; also consider
minimum discharge gas
temperature.

- Stable operation at all operating
and load conditions (also part
load, summer / winter operation).

- Bubble-free refrigerant at
expansion valve; for ECO
operation already in front of
iliquid subcooler inlet.

Avoid refrigerant migration (from
high pressure to low pressure side
or into compressor) during longer
shut-off periods!

- Oil heater (oil separator) must
always operate during standstill of
compressor (applies to all
applications). For installations at
low temperature areas isolation of
separator may become necessary.

- Pump down system (especially if
evaporator can get warmer than
suction line or compressor).

- Automatic sequence change for
systems with multiple refrigerant
circuits.

- If necessary, time or pressure
controlled pump down system or
suction side liquid seperator —
especially in case of large
refrigerant fillings and / or if
evaporator can get warmer than
suction line or compressor.

e Use of aliquid / suction line heat

I exchanger can have a positive

effect on efficiency and
compressor operation with HFC
refrigerants having a low
isentropic exponant (R134a,
R404A, R507A). Place expansion
valve bulb as described obove.
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6 Betrieb / Wartung

6.1 RegelmaRige Kontrollen

Anlage entsprechend den nationalen
Vorschriften regelmafig prifen. Dabei
folgende Punkte ebenfalls
kontrollieren:

» Betriebsdaten (vgl. Kapitel 5.7)
+ Schmierung / Olkontrolle (Kap. 5.7)

» Schutz-Einrichtungen und alle Teile
zur Uberwachung des Verdichters
(siehe Kapitel 4.2 und 5.7)

* Integriertes Ruckschlagventil

» Elektrische Kabel-Verbindungen
und Verschraubungen auf festen
Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente siehe
SW-100

» Kaltemittelfullung, Dichtheits-
prifung

» Datenprotokoll pflegen

Integriertes Druckentlastungsventil
Das Ventil ist wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem
Abblasen auf Grund abnormaler
Betriebsbedingungen zu stetiger Lecka-
ge kommen. Folgen sind Minderleistung
und erhdéhte Druckgastemperatur. Ventil
prufen und ggf. austauschen.

Integriertes Riickschlagventil

Bei Defekt oder Verschmutzung lauft
der Verdichter nach dem Ausschalten
Uber eine langere Periode rickwarts.

A Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

Detaillierte Erlauterungen siehe
Wartungsanleitung SW-100.

Olmagnetventil

Nach Abschalten des Verdichters darf
kein OIfluR mehr im Schauglas
erkennbar sein. Bei Leckage ist
Austausch von Membran und
Stitzring erforderlich.

6 Operation / Maintenance

6.1 Regular checks

Examine regularly the plant according
to national regulations. The following
points should also be checked:

» Operating data (chapter 5.7)
» Lubrication / oil check (chapter 5.7)

» Protection devices and all
compressor monitoring parts (see
chapters 4.2 and 5.7)

* Integrated check valve

» Check electrical cable connections
and screwed joints on tight fitting.

» Tightening torques see SW-100
» Refrigerant charge, tightness test

» Update data protocol

Internal pressure relief valve
The valve is maintenance free.

Repeated opening of the valve due to
abnormal operating conditions,
however, may result in steady
leakage. Consequences are losses in
capacity and increased discharge
temperature. Check and replace the
valve in this case.

Integrated check valve

If valve is faulty or dirty the
compressor will run backwards for a
longer period after shut down.

A Warning!

Compressor is under pressure!
Serious injuries possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

Detailed information see Maintenance
Instruction SW-100.

Qil solenoid valve

When the compressor switches off a
flow of oil may no longer be apparent
in the sight glass. When leaking
exchange of the membrane and the
supporting ring is necessary.
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Achtung!

Eine verformte Ventilmembran
deutet auf vorausgegangene
Oliiberflutung bei Stillstand hin
(Ursache beseitigen — Gefahr
von erheblichen Schaden).
Weitere Hinweise siehe
Technische Information ST-600.

Offilter

Ein erster Filterwechsel empfiehlt sich
nach 50 .. 100 Betriebsstunden. Bei
Sicherheitsabschaltung iiber Oldurch-
fluss-Wachter oder anlasslich einer
Routinekontrolle den Druckverlust
zwischen Olabscheider (Mano-
meteranschluss am Olabsperrventil)
und Einspritzstelle am Verdichter
(Seite 9: Anschluss 5) messen. Bei
Druckverlust > 0,5 bar die
Filterpatrone wechseln. Dazu
Abschnitt drucklos machen und
Olabsperrventil schlieRen. Die
Filterpatrone bis zum Anschlag
einschauben, dann wieder um 1/4
Umdrehung l6sen.

6.2 Olwechsel

Die im Kapitel 2 aufgefiihrten Ole
zeichnen sich durch einen besonders
hohen Grad an Stabilitét aus. Bei
ordnungsgemaler Montage bzw.
Einsatz von saugseitigen Feinfiltern
erlbrigt sich deshalb im Regelfall ein
Olwechsel.

Bei Verdichter- oder Motorschaden
generell Sauretest durchfihren. Bei
Bedarf Reinigungsmanahmen treffen:
Saure bindenden Saugleitungs-Filter
einbauen und Ol wechseln. Anlage
druckseitig an der hochsten Stelle in
Recycling-Behalter entliften. Nach
einigen Betriebsstunden ggf. Filter und
Ol erneut wechseln sowie Anlage
entliften.

Olsorten: Siehe Kapitel 2.

A Warnung!

Olabscheider steht unter Druck!
Schwere Verletzungen maglich.
Olabscheider auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

Attention!

A deformed diaphragm points to
flooding of the compressor in the
past (remove cause, otherwise
danger of extensive damage).
For further recommendations see
Technical Information ST-600.

Oil filter

An initial filter change is recommended
after 50 .. 100 running hours. In the
event of a safety switch-off by the oil
flow limiter or in connection within a
routine check, the pressure loss
between the oil separator (gauge
connection on the oil shut-off valve)
and the compressor injection point
(see page 9: connection 5) should be
measured. If the pressure drop >

0.5 bar this indicates a dirty oil filter.
Change the filter cartridge with the
pressure released and the oil shut-off
valve closed. Screw in the filter
cartridge until tight and then release it
by a quarter of a turn.

6.2 Oil changing

The oil types listed in chapter 2 are
characterised by an especially high
degree of stability. If the plant is
correctly assembled, or if fine filters
are installed on the suction side an oil
change is not normally needed.

If compressor or motor damage
occurs an acid test should be made.
When required clean up measures
must be made: Mount an acid
retaining suction line gas filter and
replace the oil. Purge the plant from
the highest point on the discharge
side into a recycling cylinder. After a
few operating hours it may be
necessary to replace filter and oil and
to purge the plant again.

Oil types: See chapter 2.

A Warning!

Oil separator is under pressure!
Severe injuries possible.
Release the pressure in the oil
separator!

Wear safety goggles!
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Achtung!

Esterdle sind stark
hygroskopisch.

Feuchtigkeit wird im Ol chemisch
gebunden. Es kann nicht oder
nur unzureichend durch
Evakuieren entfernt werden.
AuRerst sorgsamer Umgang
erforderlich:

Lufteintritt in Anlage unbedingt
vermeiden. Nur Original
verschlossene Olgebinde
verwenden!

Altol Umwelt gerecht entsorgen!

7 AuBer Betrieb nehmen

7.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung
eingeschaltet lassen. Das verhindert
erhohte Kaltemittel-Anreicherung im
Verdichter-Ol.

7.2 Demontage des Verdichters

Bei Reparatureingriffen, die eine
Demontage notwendig machen, oder
bei AuRer-Betriebnahme:

Absperrventile am Verdichter schlie-
Ren. Kaltemittel absaugen. Kaltemittel
nicht abblasen, sondern Umwelt
gerecht entsorgen!

A Warnung!

Verdichter kann unter Druck
stehen!
Schwere Verletzungen maglich.
Schutzbrille tragen!

Verschraubungen oder Flansche an
den Verdichter-Ventilen 6ffnen.
Verdichter ggf. mit Hebezeug
entfernen.

Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen.
Altél Umwelt gerecht entsorgen!

Verdichter reparieren lassen oder
umweltgerecht entsorgen.

Attention!
' Ester oils are strongly
hygroscopic.
Moisture is chemically
compounded with these oils. It
cannot be, or only insufficiently,
removed by evacuation.
Handle very carefully:
Avoid air admission into the plant
and oil can. Use only
originally closed oil drums.

Dispose of waste oil properly!

7 De-commissioning

7.1 Standstill

Keep the oil heater switched on until
dismantling the compressor! This
prevents increased refrigerant
diffusion in the compressor oil.

7.2 Dismantling the compressor

For repair work, that makes
dismantling necessary, or when
decommissioning them:

Close the shut-off valves at the
compressor. Pump-off the refrigerant.
Do not release the refrigerant but
dispose it properly!

A Warning!

Compressor can be under
pressure!
Severe injuries possible.
Wear safety goggles!

Open the threaded joints or flanges at
the compressor valves. Remove the
compressor if necessary with a
hoisting tool.

Disposing the compressor

Drain the oil at the compressor.
Dispose of waste oil properly!

Have the compressor repaired or
disposed of properly!
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